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Ein Programm zur dynamischen Simulation von 
Oberleitungen und Stromabnehmern

Die Optimierung und Entwicklung der Befahrungseigen-
schaften von Oberleitungsanlagen durch empirische 
Messungen ist sehr aufwendig und beschränkt die Zahl 
der Variationen. Das Ergebnis solcher Untersuchungen ist 
zudem noch wegen der Vielzahl der äußeren Parameter 
(z.B. Wind, Regen) und deren nicht reproduzierbarer Ein-
flüsse technisch und wirtschaftlich unsicher.

Mit dem Simulationsprogramm CATMOS® lassen sich 
dagegen viele Varianten ohne großen Zeit- und Kostenauf-
wand durcharbeiten und optimieren. Mit CATMOS® können 
sehr komplexe Anordnungen der Oberleitung mit bis zu 
acht Stromabnehmern pro Zug untersucht werden. Die 
wichtigsten Leistungsmerkmale sind:

•	 Nachbildung von bis zu vier Nachspannlängen  
mit unterschiedlichen Spannkräften der Seile  
und des Fahrdrahtes

•	 Weichenbespannungen mit Kreuzungsstab  
und Wechselhängern

•	 Kettenwerke mit Y-Beiseilen an den Stützpunkten  
und zusätzlichem Hilfstragseil

•	 Acht verschiedene Stromabnehmer pro Zug

•	 Stromabnehmermodelle mit bis zu acht Freiheitsgraden

Für die Simulation der Stromabnahme von der Oberleitung 
durch den Stromabnehmer wird ein mathematisches 
Modell für Oberleitung und Stromabnehmer verwendet.

Zur Beschreibung der durch die Andruckkraft des Stromab-
nehmers entstehenden Wellen im Kettenwerk wird die 
D’Alembertsche Methode verwendet.

Durch die Anwendung dieser Methode erhält man eine sehr 
leistungsfähige Simulation, in der nichtlineare Eigenschaf-
ten des Kettenwerks, wie z. B. das Ausknicken der Hänger 
berücksichtigt sind.

Für die Beschreibung der Eigenschaften der Stromabnehmer 
stehen zehn verschiedene Ersatzmodelle zur Verfügung. 
Diese Ersatzmodelle bestehen aus diskreten Massen,  
Federn und Dämpfern. Die Massen sind durch Federn und 
Dämpfer miteinander verbunden. Es können Stromabnehmer 
mit bis zu acht Freiheitsgraden nachgebildet werden, wo-
bei die Modelle die Rotationsbewegung der Schleifleisten 
durch das Zickzack des Fahrdrahtes berücksichtigen.
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Mit dem Simulationsverfahren CATMOS® können sehr 
umfangreiche Auswertungen durchgeführt werden.

Auswertungsmöglichkeiten sind u. a.:

•	 Statistische Analyse der Kontaktkraft

•	 Grafische Darstellung des Montagezustandes, 
der Kontaktkraft und der Bewegungen der Strom
abnehmer

•	 Grafische Darstellung der Bewegung ausgewählter 
Kettenwerkspunkte

•	 Ort und Dauer von Lichtbögen jeder Schleifleiste  
eines Stromabnehmers

Das Simulationsprogramm CATMOS® bietet folgende 
Anwendungsmöglichkeiten:

•	 Optimierung/Nachbildung von vorhandenen  
Oberleitungsanlagen

•	 Entwicklung von neuen Oberleitungssystemen

•	 Entwicklung/Optimierung von Sonderkonstruktionen 
an Bauwerken

•	 Untersuchung/Festlegung von Montagetoleranzen

•	 Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit bestehender  
Anlagen durch neue Stromabnehmer

•	 Betrieb mit mehreren Stromabnehmern

•	 Entwicklung/Optimierung von Stromabnehmern
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